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産学公技術交流会

地方独立行政法人 東京都立産業技術研究センター内

循環型技術研究会

一般社団法人 山梨工業会東京支部

2017 年２月１８日（土）

地方独立行政法人東京都立産業技術研究センター



産学公技術交流会　目からうろこ第１３弾

－ ユニークな技術・取り組みを追う ー

主催／　地方独立行政法人　東京都立産業技術研究センター内循環型技術研究会

一般社団法人　　　 山梨工集会東京支部

協賛／　 ＩＴｂＯＯｋ（株）　　 ＮＴＴ空間情報（株）　　 オリンパス（株）

（株）協和エクシオ　　 （株）電集社機械製作所　　 富士ゼロックス（株）

富士電機（株）　　　　 （株）横河ブリッジホールディングス

日時／　2017 年２月１８日（土）

会場／　東京都立産業技術研究センター（５Ｆ　講堂）

住所　　東京都江東区青海２－４－１０

． , - ･ Ｊ

13:30 ～13:35

13:35 ～14:15

14:15 ～14:55

14:55 ～15:10

☆ 岫 丿心尚

スマートライフビジネス最前線

株式会社NTT ドコモ　執行役員

スマートライフビジネス本部　スマートライフ推進部長　 田村 穂積氏

3DCGは医療に本当に役立つのか？．

株式会社サイアメント　代表取締役　医師　 瀬尾 拡史先生

休憩

15:10～15:50　　金属粉末AI （3D プリンター）による3D ものづくり支援

東京都立産業技術研究センター　事業化支援本部　技術開発支援部

3D ものづくりセクター　副主任研究員　 藤巻 研吾氏

15:50 ～16:30 工学部教育の新展開　一反転授業とアクティブラーニングー

山梨大学教育国際化推進機構　教育センター　センター長

山梨大学工学部電気電子工学科　教授　 塙 雅典先生

16:30～17:10　　世界に誇る内視錆の修理・サービス

オリンパス株式会社　　執行役員

医療サービス事業ユニット長　 清水 佳仁氏

17:10～17:15　　

～19:00

閉会挨拶

懇親会
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会 場 案 内

正面玄関
(12 時～14 時のみ開放)
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通用口

(正面玄関閉鎖時)

lＳ親会会,
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講 演 資 料

ス マ ー ト ラ イ フ ビ ジ ネ ス 最 前 線 ●　　●　●　●　・　　●　・　　Ｉ　　●　自　●　■　●　　●　　Ｉ　　　Ｐ ５

株 式 会 社NTT ド コ モ　 執 行 役 員

ス マ ー ト ラ イ フ ビ ジ ネ ス 本 部　 ス マ ー ト ラ イ フ 推 進 部 長　 田 村 穂 積 氏

3D CG は 医 療 に 本 当 に 役 立 つ の か ？ ●　●　●　　■　●　■　願　　Ｉ　・　・　　Ｉ　　●　　●

株 式 会 社 サ イ ア メ ン ト　 代 表 取 締 役　 医 師　 瀬 尾 拡 史 先 生

金属粉末AM （3D プ リンター）による3D も のづくり支援 ●　●　●　朧

東京都立産業技術研究センター　事業化支援本部　技術開発支援部

3D ものづくりセクター　副主任研究員　 藤巻 研吾氏

工学部教育の新展開 一反転授業とアクティブラーニング ー■　■　■

山梨大学教育国際化推進機構　教育センター　センター長

山梨大学工学部電気電子工学科　教授　 塙 雅典先生

Ｐ１１

PI 了

P２３

世 界 に 誇 る 内 視 錆 の 修 理 ・ サ ー ビ ス　 ●　　●　■　　■　■　　Ｉ　　●　・　　・　・　　●　●　Ｉ　　　Ｐ２９

オ リ ン パ ス 株 式 会 社　 執 行 役 員

医 療 サ ー ビ ス 事 業 ユ ニ ッ ト 長　 清 水 佳 仁 氏
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新潟市における｢農業の大規模化｣に向けた

革新的な稲作営農管理システムの実証実験

新 潟 市 ｖｅｇｅtall 個･;:ぺ●･j･･･'･･,･･I･

水田センサーの　　 センサー　　　 グラウトサービス
普及促進　　 管理システム　　 保守･運用

水田に股置したセンサーより　

水位､ 水温等を遠隔で

把握できるシステム

･水位･水温･ 気温･ 相対湿度管理･

地図情報を用いた圃場管理

･病害虫､ 雑 草発 生予測

d6 ｃｏｍｏ

ｄ
･ 水田ｔ ン配 水鱈 看シスタムｔ フなぐ

麗 醤ｌ タユ 蕗ｅ 腱價

･● 俯ｘ リアfy 竃i曹tf 警㎜ ｉｓ づ(コン憬jl夢f ンダ

① 農 業

l

水田管 理　

ﾉｳﾊｳ の　

蓄積

⑤ 見 守 り･ 健 康l

ｙ`　　 ｏr.ぷ｡ 高 齢者のajと 甦il

安否確 紹

健康 管理

⑩ 防 犯

令. Ｊ 、
μ
一万●ﾉ

BLE を

活 用した

子 供の見 守り

サービス

②水産業

.
I
.
.
.
.
.
.

‘
Ｉ

IＣＴﾌﾞｲによる

漁 場状 況の

把 握

⑥医療

回
救急搬送中の
患者の状況をﾘｱﾉﾚﾀｲﾑ

に共有

＠ 送客･ ＣＳ向上

ロ 鉄道会社９
位アプりに置情報
ｻｰﾋﾞｽ提供

③畜産業

染|吟j和牛の分娩事故
防止

④ 教 育

９:･･　･

●　－

⑦⑧⑨ 観光･インハりンド
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学留 用

タプレジト活 用 ／

腕時 計型ＧＰＳ

による安 全確 保

回 ９ 吼
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● 甲 州 市 サイ ク ル シェ ア サ ーt!ス

■ 富 士 山 の 山 小 屋 タブ レット の 扱 憐

・ 法 人 良 抒｢ 彗 な し て 廳 訳 すｉ ｒ81ｚ｣

自動 運転

技術 の開 発

／タクシーの

需要 予測

(恥 酋 地 方 讐

●r-一一，　 活用したii縛i ｒ,
・
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東松島市における牡蝉や海苔の漁場状況を把握

品質と収量の向上に向けた実証実験

ご匹
パ ー ト ナ ー

｜ － ？ ｉ Ｎ Ｄ Ｅ Ｘ　　 ｔi ｀¬ フ ンｆ Ｘｌ ‾μ
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海 の 状 態 を可 視 化 し 、

養 殖 被 害 を 防 ぐシステ ム･

海 水 温･ 積 算 温 度 、

時 系 列 での水 温 の推 移 、

ＩＣＴﾌﾞｲ の位 置表 示 、

それぞれの過 去デ ータとの比 較 が

スマホで確 認 可 能

d6 ｃｏｍｏ

･kl ノイに搭載する遜儒モジュールの捷 択一

･水 屋チータを曹積 するクヲウドサーjC 一環塊の 提供

JＡ全農と連携した、和牛農家の負 担軽減と

生産 性向上を図る｢モパイ゙ル牛温恵｣の販売

卜Ｏ Ｍ Ａ

卜

禰 .‥/ り･ 一一拿 ・ １

●

パートナー

1,E 鴫TE

牛温恵の開発･製造

4j
夕 八ｆ

｡j
へJA

全 農

地1虞JAでの販売

和 牛農 家 の負 担 軽減と

生産 性 向 上を両 立させたシステム

･温度 センサーにより分娩の｢約24 時間前｣　｢1

次破 水時｣を検知しメールでお知らせ

･JA グループとの連携により牛のエ サや農具

と同様 に最寄のJA から購入可能

d6 ｃｏｍｏ

ｄ
･ 通儒ネヅトワ ークの 提供､ 遜。 技術 支援

･牛且恵コールセンターの遭用 （24 時 間３６５日 ）･JA

グループとのａ 繊による代 堰店 販売
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古河市と連携 タブレット×９ａｃｃｏ によるＩＣＴ教育の促進

。ｉ ●　｡ 二 、

寧署ｼｽﾁﾞｰ

小 中学生ひとり1台

’Tｒ

い｡｡、

≒? ａ や1 ⊇7 ｚ ご7

1ﾝﾀｰﾈﾂｇ。 ）､｡＿!｡ き_　　 。’　　 学力向上効果の検証/"'ご 六　 １　　 ピ・/ ♂r/|く.saJ ga'|りIQ-蓼竃 Ξ ｿﾞｦSI こ ご ぶ こ

溢 雷 －
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逼 迫ii

ｙ Ｅ Ｅ ＩF4

｢王 薫司 。,｣
d6 ｃｏｍｏ

・ＬＴ Ｅ対 応学 冒用タプレヅトの 提 仇･

･オンライン字冒 サービス「９ａｃｃｏ＠（ガッコ） 」の● 泰･

ＧＰＳ機能 搭輿腕 時 叶量増 末「ドコツチ01 」の提 供

｜協劃事例４１教育　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　d6 ｃｏｍｏ
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ドコモの先進の音声認識･翻訳機能を活用した

法人向け翻訳プラットフォーム
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パートナー

､､色 東京海上日動
-･■I

。。
夕
昌 習屋 薫 湿認 諾悶 乙
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ｄ

法人のお客さま独自の

翻訳サービスを提 供可能な

プラットフォーム

･翻訳サービスの導入に対する

作業 負荷を低減

･言語･機能毎に必要とされて

いた検証やサーバーの開発 等

をワンストップで提供

ｄ ｏｃｏｍ ｏ

法人向け圃訳プりﾂﾄﾌｫｰﾑ

｢はなして●釈forBl ｚ プ1/ミアム｣の提供
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qb てがき翻訳ﾀブレットなどに書いた言葉や文

章が翻訳されるサービス 禰
う つ し て 翻 訳

外国語をスマホのｶﾒﾗ 越しに表

示するだけで翻 訳できるサｰ ﾋ ズ

4

１
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１

４
１
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●(
＆ ‘ は な し て 翻 訳

ｉ)

【;

1 ． 。 。。

l　 ◆ 交互に木タンを押して話すことで会話ができる

ゝ　　　　 ノ　 ● 英語･中国語･卿国輛･ドイツ瞎･ﾌﾗﾝｽ 誦･

ｲﾀﾘｱ 誦･スペイン晒･木J6トガル晒一ﾀｲ誦･

吐エコーμ･
り
べ

’jj　　－　”

Ｆi

電話 利 用 の場 合

◆ 遠くの外国の方と母国語での会話を楽し

むことができまrす。

◆ 通話利用では英語･中国語･韓国語の3
か国語に対応。

ﾀﾞ'-　　、 ㎜|　 ぐｒsliaiﾉﾉﾛ４

|略●●例111 送客／ＣＳ（お客様満足度）向上 ミ ｄ６ｃｏｍ。

｢JR 東日本アプリ｣にビーコンによる位置情報技術を搭載

山手線では車両ごとの情報提供力呵 能に

Ｊ
JＲ東日本アプﾘ

パ ート ナー

東 日 本 旅 客 鉄 道

列車運行隋?71;;7;? 甥; な117ﾘﾝｸ で゙きる

ビーコン（奮/BLE ）による

正確な位置情報に基づき

お客様に適切な情報を捉 供

･JR東日本の主な路線の列車位置情報を

提供

･山手線にご乗車のお客様は､ご自 身の乗車

した車両の車内 温度や混雑状況をモニタリン
グ可能。また､スタンプラリー機能を搭載し、

各種キャシペーンヘの参加も可能。

ｄ ｏｃｏ ｍ ｏ

QI→ こい

神戸 市ドコモ見守りサービス（実証事業 ）の開始

超低消費電力のBLE を活用した見守りシステムを提供
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パートナー

－
七

● ●で可l .,‥･.゛-･瑞皿 竹･.･,

6j 吻 司桐 ● 嘴 ● ●働 禰　　　

･･1･･

Li 』1

こ

!S9 懇 Ξ ＋41 事 業 者

運営､ お客様 対応　　　　 定点 ﾎﾟｲﾝﾄ

市関違 施設 の検 知エリア化　 勁体 検知ポイントの提 供

BLE を活用した

了 供の位置情報把握システム･70

の定点ﾎﾟｲﾝﾄ､41 事業者

1,000 名の動体検知協力者による

位 置情報把握

･DL すると動体検知ポイントとなる｢

見守り応 援隊アブIJ｣の提供

f卜こ 二づ
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|協●事･1121 AI を活用した移動需要予測　　　　　　　　 ｄ６ｃｏｍｏ

人工知能を活用したリアルタイム移動需要予測の実証実験

脳沢

【効果1 】

乗務員ごとの
スキルのバラツキ解消

享 ‾４ ゛.IWjf-

14哺』･I-

【効果２】

電車遅延等の
非日常的な状況への対応

芽 診
パートナー

富士通　 富士通テン

蒼　●　　　　位置情報ﾌｨｰﾙ
ﾄ実゙証　 サービス基盤

タクシー

配車システム

ｄ

タクシードライバ ーに

タブレットを用いて、

需 要予 測を伝えるサービス

現在 から30 分後 の

乗 車数 予 測 が可 能に

d6 ｃｏｍｏ

･移動需要予測システムの開冊､構築及び提供･
リアルタイム人口統計情報の活用

｢いつ｣｢どんな人 が｣　｢

ドコから｣｢ドコに｣　

勤いたかが分 かる

新 たな人 口 統 計です

日 本全国の人口を

24 時間365 日

把握することが

できます

１時閻ごとの

人口分布 が分かる

性別･ 年代別に　　 どこから癩ているか

属性が分かる　　 どこにlj つ
ているかが

居住地域別に分かる

●I ‘ ｀　

。

ぷI

ﾆﾉﾍ ●I‘` 　。ぷI

訪口外国人数が

国別に 分かる
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卜 目 目 目

自治体とＮＴＴグループの包括連携協定による社会課題解決の取り組み

白子三才今回嘔j
、一　 ａ

犬 Ｓ ＝･
ＭＳ９･‘　　心 ”　 Ｗ

－

軟胃j4

画〆

主にＩＣＴの利浙用により
岫謐における社会課皿の解決へ

●訪日外国人ターゲットの観鬼恨興
●ｙ （ｓａｐｐｏｍ ｃｌtｙ WI-FI.多●●●取）
瓦

則 灘 丿 翌

●ＩＣＴｔ漸用した鳩域盾丹化　　 ’I･ ･’

。E

皆 皆 Ｓ 嗣

‘51nご;11゙　　　　　　　　　　　　 ‘

札 幌 市と日 本 電 信 電 晒 株 式 会 社との

「 さ」まろ まぢづくりyt－トナ ー協 定 」こつむ哩 （2015.9.16 ）

’ ＩＣＴの利洒用により

岫咄 こおける社会皿●の解決にチャレンジ

●訪日 外間人ターゲヅトの観 光細阿

●インフヲ碁 盤斡化

(港湾､ 物 流､MIcE､PFI)

●Icr 竃量用した堵 峰盾瞥 化

● ﾋﾞｯ ｸﾞﾃﾞｰﾀ 懐●機 業

健漂

一一
芒･
。
と

-

四 轟C〃Wi-Fi

福岡市と日ｔ・ 麿電Ｅ株式舎t址の地域共働事廓こ胃する

包括連騰協定を締結（2015.４.14）
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仙台市とＩＣＴを活用したまちづくりに関する連携協定を締結

iｉi 日
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(I) 仙 台 市

駆ＮｏＡＩｃrrＹ

｢防災･減災｣､｢地域活性化｣、｢

近未来技術｣の取り組み推進

将来にわたって活力のある

まちづくりを推 准

･災害に強い通信手段の検討･

統計す青報の防災活用検討

・ドローン活用 方法検討

・ドコモサービスの活用検討

d6 ｃｏｍｏ

･｢モyCイル空 間統 計｣ の活用

･ＢＬＥとスマ木を浙用しλ.● 報伝達 技術

・ドローンを活用した映 像ソリューションの導入 検討
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東京都立産業技術研究センター5階講堂　　　　　 甲甲甲讐
産学公技術交流会 目からうろこ第１３弾！　ユニークな技術・取り組みを追う一一　　　　　　　　　

圖　　　　

3D(G は 医 療 に本 当 に 役 立 つの か ？

､･.'ji　　　　　瀬尾拡史／医師/医療CGプロデューサー／サイエンスCGクリエーター　　　
l　　　　

株式会社サイアメント代表取締役/京都造形芸術大学客員教授　　　　　　
?゙ '1　　　　　　東京大学大学院医学系研究科生体物理医学専攻博士課程4年( 休学l　　　　　

HIrofumiSeoyMD.yMedicalCGProducer/Sclentげc CG Deslgner　　　　　　　　D　

President＆CEO､SCIEMENT,lnc.　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

Emall seo@sClement.CCy11　　　　　　　　　　　
Webslte hltp:yywww.sQallent.∞㎡　　
B09 hap･|IＸl㎝entCαn/bk)9/l　　　

－-

会社としては、

医療にかかわる3DCG 映像をメインに

これまでプロデュース・ディレクション

を行ってきました。

監修、企画、脚本、演出、技術、編集

など何でも。

ナレーションレコーディングなどにも

立ち会います。

二　　･i目iLEI･ ㎜ ゛

　　　　　　　　　

株 式 会 社 サ イ ア メ ン ト　　　　　　　　

代 表 取 締 役 社 長 ・ 医 師1! ″; .　　　　　　　　　　　

瀬 尾 拡 史(31)
さ1き　　

・2004 年　　　 筑波大学附属駒場高等学校卒業　　　　　 丿啼、　　

・2005 年　　　 東京大学理科三類入学　　　　　　 迦　　20

叱年 デ タルハリウンド入学 卒業jpilll　　

・2007 年　　　 東京大学医学部医学科進学　　

・2010 年　　　Johns HopkinS Medi(ine,UniverSity of TOronto短期留学　　

・2010 年　　　 東京大学総長賞･ 総長大賞受賞( 裁判長制度に関する3DCG 制作)　　

・2011 年　　　 東京大学医学部医学科卒業　　

・2011~2013 年　 東京大学医学部附属病院勤務、初期臨床研修修了　　　　

心臓外科(1.51､脳神経外科(1.5}､敦急部(4)､循聶器内科(2)､消化器内科(2)　　　　

呼吸器内科(1)､血液腫瘤内科(1)､放射線診断都(2)､放射練治療部(2)　　　　

臨床研究支援ｾﾝﾀｰ(1)､ 女性外科(1)､精神科(1)､地域医療(1)､NI(U(1)､CCU(2)　　

・2013 年　　　TBSr 夢の扉十｣ 最年少ドリームメーカー( 放送当時)　　

・2013 年　　　 東京大学大学院医学系研究科生体物理医学専攻博士課程入学　　

株式会社 代表 締役 ｓ-
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見るだけか ？Or 動かせるか ？　

自由 すぎるか ？Or 制約 があ るか ？　

格好良いだけ か ？Or 役立つか ？　

FebrXry18,201ｧ-
Ｆ　　　　　　　 －、 ヽ･ （　　 ・４

｜　　　　 ’IL叩 ５．／／ ｗ ｗｖｖ･ｙｕｕｌｕｕｔ．しり１１１／ｗ ｄＬｕ ｌｌｖ－ｏｕ ｕｙｌｅｑｕｌｎりcML 一 二）コ日14十心　　　　 ｜
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Hｅａrt研 究所） 、杉浦清了先生を中心に今も 開発が続けら れてい る

心 臓シミ ュレ ータ 18,2017

医用画像からの

心臓(Gモデル作成

夢 剤･ ペ ー

匹 ］
ビジ ュアリゼ ーシ ョン

〔可視化〕

心

シミ ュレーション結果は 単なる 数値からなる3D データ。

そ れをど う「可視化」すれば、臨床 的に役立つか。

シミ ュレーションそのものと同じ くらい とても 大事。

ｊ!:。

４゙づ サ

スバ Ｔ ノ

自流･し皿戸t盧● 晋魯●ｔ耳現 悩
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んなわけねーだろづ 怒ぐ

印刷機の性能が上がったら、

素晴らしい小説が生まれ

やすくなりますか？
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1Jw ～心Eﾕ１
1

医用画像処理はまだまだ発展段階では？

昌昌妬心 で
１　　　　　

触覚無しで役立つの？

3Ｄプリンタ出力は格好良いが

結構高い＆時間がかかる。

管支鏡訓練を衰えた場合

気管支鏡が

Ｊ 吉局本 物(Z;

淮でも出 来る

ﾚ絹平沢逗1㎜ －－i ＼|
典型例ではなく、「目の前のこの患者さん」

のデータで事前の確認や訓練を行いたいと

なると、都度3D プリンタ出力が必要。

分からない人が見ても何の

違和感もありません。

そして多くの場合、問題に

なりません。

でも、ちょっとでも知識の

ある人が見ると、許せない＆
あリ得ない間違いだったら…
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(コ)

●

・ 医用 画像処理による目的臓 器の抽出

・ 抽出したデータからの3DCG モデルの

作成

・ 場合によってはこの後、モデルに対

-------------!-i 一一一一------,----- 一一.jJ 発克‘1)と 三丑たことj.と.....

・ 作成された3DCG モデルの活用

りμ2 11だむふ ！

l匝- 甲「

・ 且つ、何でもかんでも3DCG で表現したい！とか全く　　　

思っていないのもきっと大事。　　

・ 「表現したい！」が前面に出てしまうと、それはアー　　　

テイストです。そっちの世界で頑張って下さい。　　

・ 必ずしも、最新の技術を使うことが正解ではありませ　　　

ん。　　

・どの表現手段が最適なのかを判断出来るようになるために　　

は､ それぞれの手段の利点･欠点などの肌感覚が必須です。　

・ 特に､ 実際に表現を行う方々の心理や､ かかるコストなどが　　

自分でわかるかどうかがとても大切です。　　　　　　　　　

＿　February 18, 20171

12a74･,,,,.､、‥。　　 、

・私は未だに論文O本です。　　

・アカデミックの世界で評価されることは何一つしてい　　

ません。　　

・でも、3DCG データの「見せ方」「使い方」を、今まで　　

誰もやってこなかった形で適切に工夫することで、医　　

療そのものにinnovationをもたらす、という部分につい　

てはそれなりに自信があります。　　

・医療そのものに加えて、表現手段の技術や経験もそれ　　

なりにあるから。　　

・これ超大事。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
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７
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Ｘｙ
Ｆ

・ そうでないと、

て作るの ？？」

まいます。

「この設計図格好良いけど、どうやっ

という 「国立競技場現象」が起きてし

・ 或いは、特に医療の場合、Health（arｅｘlTみたいな 「魔

法の」言葉で、「格好良いけど実はあんまり役立たな

い」ことを見抜けなくなってしまいます。

・ 専門医の資格も、3DCG の最新の論文を読めるほどの知

識もありませんが、 「他の医者よりは圧倒的に3D（G を

知っていて）「他の3D（:Ｇ研究者よりは圧倒的に医学を

知っている）だけで、十分橋渡しになれると信じてい

i 川川 川●|‖|‖･川川川川 川川川川川川川川乙|ﾑlj41↓IJljll と21jtl!iltj ; １
１ＳＣＩＥＭＥＳＴ

・　　　　　　　　W　　ﾐｰ-･ ●-=ﾐ. ←==- 一 一ﾐﾐﾐｰ~ －¬ミ ■〃･-･---･･ ･ -･･･,‥g･･
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金属粉末ＡＭ(３Ｄプリンター)による

３Ｄものづくり支援

(地独)東京都立産業技術研究センター

事業化支援本部 技術開発支援部 ３Ｄものづくりセクター

藤巻 研吾

2j.j 喇 湖 心 出 山jl 呻i
‾111111111111ﾄﾌ111111111

…………………,ぷ

●I,
ふ ふ ＼…….III

都産技研の３Ｄものづくり支援
都産 技研では開 発型中小企業の 高付加価 値のものづくり支援に取り組んでいます。

4

,

Ｓ

-㎡哨Ｆ　　　　　　　 ‥.

AＭシステムによる試作支援

｜　　 非接触測定　　 １

恂
･ＣＴスキャナによる

精 度検査､ リバー スエンジニアリング

！　 熱p･ モデリング　 １

3ＤｃＡＤ､モデリングシステムの横着利用サービス　

｜　
＿
ｃＡＥ__

＿1
a ？

製品設計に関する各種シミュレｰ ション

万 心 掛ﾑ 辿 拙 釧 暦ji,iIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII………………li､λ;IJぷこI二 。
。
。

東京都立産業技術研究センター(都産技研)
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運用中のＡＭシステム(３Ｄプリンター)
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：い ぬ 臨 謝 よ

鴫 丿
幽JirF － 。

，　　　　　 ｓ17AIliigilsleｓｅrｗaj.　5

３Ｄものづくりセクターの取り組み

製品開発プロセスにおける上流丁程 世界に勝つ

中小企業製品の輩出へ

３Ｄものづくり 技術の 駆使による事業 化に向けた 「プロ セスの革新 」と

最 終的な 「プロ ダクトの革新」を目。!j 1!!界に鋳つ中小企彗を支橿します。

|岫 摩暉 収 謐 拙幽 雌Sj ‾‾　　　　　　　　　　－・４・，一一一　リ

３Ｄも の づ くりセ クター の 担 当 技 術 分 野

3D ものづくりを総合的に支援するための新組織
(2016年4月､本部内に設置)

３Ｄ-ＣＡＤ設 計とＣＡＥ,ＣＡＴ等を活 用した総 合 的な デジタルもの づくり支 援

“ ▼　　　　 り:Xll ’

樹脂 粉 末によるＡＭを 導入した「ＡＭラポ２」の 運 営

【ＡＭラ ポ1･ 金 属 造 形 】

１り171弓11119!F171951り|り|胃111!F!｢yT？りITIr９りF･

高精度な寸法測定～形状測定技術による精度に関わる品質評価

蝸|齢 ず糎 届 拙 ぷ凶SF　　　　　　 加17Aliφtｓrｅヨヽaj.　6

金属粉末ＡＭの装置概要

特徴･ ローうーによる。由な軸康き

･リサイクル装置一体化のため村料岫末暴露の危険性が少
･遺事条件のパラメ→ がオーブン､ユーザーが変更可飴

造 形の 仕組み

造 形品の 例
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造形材料

�r3°a霖r） �`㎜ �東'1: 乗ごlj;7 1�９り･●7● �ﾌｌｕｌ
�ステンレス鋼 �174PH �1100士50MPa ※ �高強度､ 耐食性 �機械部品

�マレージング鋼 �1.2709 �1110士50MPa ※ �高強度. 高硬度 �金型

�コバルトクロム

モリブデン合金 �COCrMO �1200
士100MPa ※ �高強度､ 生体適合性 �デンタル

�アルミニウム合金 �AIS112 �480士20MPal �軽量 �機械部品

他に､準標準材料としてﾁﾀﾝ 合金やニッケル合金などがある．̈ ・　　　 亀　　'　　　.' ・
※3DSystemS 資料より引用　　　　　　　　　　　　　　　 ・　　　　　　　 。　　

●　　　｀　　　　　　　　
●

強度､ 耐 食 性､ 材 料コスト､ 安 全 性の 観 点 から　　　　41 . ・　　－　　　 か

製 品試 作 のニーズ に 最も広< 対 応できる　　　　　　　･Mj.　I､ ゛　　yl　　 、

ステンレ ス鋼174PH(SUS630 相 当) を選 択　　　　･i ″　　1'　　　　.. ヽ,，

喬以ぶ ぶ?1?S ま

－　･i　

ir
ぴ他 材 料 混 避2 連 亙 ぽｺ　　　　

ｽﾃﾝﾚｽ 鋼174PH の粉末

が 屋 漏 ｉ 　

問題点① オーバーハング

≒
角度:小　　角度:中

畢

几

角度:大

オーバーハングの影響を考慮し対策を講じる

ｵｰ ﾊﾞｰﾊi;I二:I

対策①

形状を見直す
懇91? みｰト

サポートを付ける　　 傾ける

造形品の配置例②
(傾斜配置)

jlj 哨 嘔 ‰ 辿 以 幽 幽 レ ∠ 二IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII,;.;ij.I;ぷ･，二 謡 ……….41

金属粉末ＡＭの問題点

造形品の例① 遣形品の例②

金属粉末ＡＭにおける主な問題点

●オーバーハング

●造形品の反り

●サポート

その他､ サイズ､コスト､造形時間､ 寸法精度･表面粗さ、

材料の種類.機械的強度など
母･

金属粉末ＡＭは近年普及が始まったばかりであり、

造形支援に必要なノウハウが十分に確立されていない

11が 罰 曜ｈ 業1111研乖画 μ　　　　　　　　　　　　　　 ， ． ． ．．．　 ，

オーバーハングによる造形不良

IＷ 祠屎４ 憲陣郷四 知 タフ　　　　　　　　　　　　　　ー　 一 一･
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問題点②
造形品の反り

０

10　20　30　40　50　60　70　80　90　　　　
オーバーハング角度dｅg

二 ］
0　10 20　 加40　80 60　70 釦90　　

オーバーハング角度dｑ

寸法(設計皿lOmm) ぶ

オーバーハング角度_jy
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造形品の厚みと反りの関係
ｒ711　

一一一 一一一一0.3

テストヒース　E 0.2S

上に凸（厚み1
‘
５ｍｍ）g 0.z

＿
ｔ　/　 とio

。、

､7'゙＝ ｆ`'・‘ .･、　　lU
°↓３

皿 万､･7
卜面 、
－ 10.1　

テストヒースの反りの様 子　　10.05　　　　　

0

Ｘ
Ｘ
k 厚さ４ｍｍ以上で反りO､lmm以下　　
･･･●.

t･.うゝ ､こ
～､
芒萬粉末ＡＭの造形精度0.1mm

〃

０ ２ I ,｜

６　　 ８

厚み ｍｍ

10　12　14
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造形品の反りの例
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問 題 点 ③ サ ポ ー ト

樹脂のＡＭに比べてサポートの除去が非常に難しい
幕

サポートの特性を把握し､各ヶ－スに合わせて適切なサポートを選択

畢

サポート除去作業を最小限に抑えて、

造形支援事業におけるスループット向上

⇒

手作業による

サポート除去(
所要:6時間)

ｊ 辱
造形終了時 サポート除 去後
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一

遣彫品

サポート

代表的なサポートの特性

れtSI
コーンサポート(欄準)

除去の容易さ:　 Ｏ

ニッパーで除去可能

除去後の表面:　 ×

形状の安定性:　 ○

隣:

後工程に使用する付帯設備
〈 ブラスト馨皿＞

メー寿一x 不二輿偉斎

型●：５ＲＦ４

・・： 遺事・ のクll－ニング

方論： 研●豺の吹き付け

爾自材x ガラスビーズ仙

圖閉扉サイズr 783 ×67111.

〈 バレ皿菊自●＞

メーカーs チップ1ン

型●:3RI･15

用途: 遺●・ ●ｔ よ[ず加工{嗇自1

方論： 目転運動による研磨甘と●鹿轜

目転●x ４４９●i･‘l

炉内サイズ: ●２ＳＳx２６７.。，

-. ｀　 ，i一ａ･● Sワ.イヤ放●Ｓエ●＞
Ｓか　　　 ．．．　メーカー:sedick
’la －む尋 ’ｊ　 型番:ＡＧａｘ1

.‘ 用途: 遺彫品とピルドプレートの切り難し
方法: ワイヤとの放電による輯密切・

旨

Ｅ

’　 ワイヤ径: ●１.2mfi

＜マシニングセンタ＞

メーカー: ＤＭＧＭＯＲＩ

型 番: Ｄu・Vertica15060

用途: サポートの除去

および仕上げ加工(遠加工)

方 法: 回転工具による切剛加工

最高主軸回転数:10,CX)Omin･`

可動範圃こ６(Ｘ)x530×510mm

※その他にＣＮＣ旋盤を毒入予定(H27)

|い|ぬ 奎政 経 拙 ぷ誦IS;;J,
……………………　　1017Sli
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随

グリッドサポート(楓旱)

除去の容易さ:　 △～Ｘ

リュータ､万力が必要

除去後の表面:　 Ｏ

形状の安定性:　 ○

平行ラインサポート

除去の容易さ:　 Ｏ
ペンチで除去可能

除去後の表面:　 Ｏ
形状の安定性:　 Ｏ～△

・ 完成までの工程

プラスチックＡＭには無かった工程

従来より運用していたプラスチックＡＭ装置より工程数が増加

機械加工､ 熱処理などの付帯設備も必要

=ljli哨 慟 兄 挫 出ぷ14 絢 輦 二　　　　　　 加17All￥itｓieｓrｖed･　　（



Ｎ ）

ｒＱ

●

造形品の例①

ビルドプレート　 造形品

ハサミの造形例

IＷ観取蘇黙黙砂石　　　　　　　　 － ，｡,・・

利用料金の例

エアフオイルを1　　形した鳩合　　造形時間3 時間13分

＜機器利用＞
金属粉末積●造彫装置3 時間13 分⇒４時間
材料費(サポート等含む)　B4g= ｓ100g

ピルドプレート使用料　 持ち出し不可
機毒隣塵拳備費　　　　　　2 時間

恨器利用の合計(10円未満切り捨て)

＜俵4星λ私＞
ピルドプレー－Ｍちの傾斯4a 分

33,196　

1,8４4

65,235　

1,８４４

４,525ピルドプレート使用料　 持ち出し不可　　　　　4,525　　　4,525
機毒隣塵拳備費　　　　　　2 時間　　　　4,440　　　e,884

恨器利用の合計（10 円未満切り捨て）　 （中小）144,000｛一般｝180,480

ﾋ ル゚ドプレー－Ｍちの傾藩1 4a分　　　　　　　　3,353　　　6,569(
ワイヤー放置一段取嘲碑ｘ扮含む)
依頼試験の合計(10円未満切り拾て)　( 中小)￥3,350(‐毅)￥6,560

一 一 一 一･一一｢ ｉ ア フ ォ イ｣ﾚ を4 個 造 形 し た 場 否 コ 造 形 時 間6 時 間41 分

機器利用の合計(10 円未満切り捨て)

依頼試験の合計(10 円未満切り捨て)

造形品の例②

１

IＷ 蔡 蔡薦劈９ 訪 沙 　

士 トータル 料 金
（中 小 ）¥47,350

（一般 ）¥87,0 ４0

トー タル料 金

（中小）￥80,480（一般）￥133,550　 （中 小 ）¥84,7
（中小）“4.220（一般） ゛8･240

〉

（一 般 ）¥141,;

利用企業 の業種

383§

・ ･,･　. ．

※H27年皮のぺ

●機櫨･電輿メーカー
●医療･●化学メーカー
●その他メーカー
●企闘／駿着
●●賓機圃/孚生
●その他

・ 生活間遭(器具･雑貨等)

●建具･什器･インテリア
・ 玩具･アミューズメント
・ 自動車一自助二輪関遭商品

●専門総合技術･商品等 ｅtｃ.

利用状況

利用理由
l
t
!
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･製 品 の生 産 は鋳 造やプレス、ＭＩＭだが、

金型 の製 作 にはコストと期 間 が必 要なため、

試作プロセスの納 期 短縮 をしたい。

･試作を今までは削り出しで行っていたが、

コストが高いためコストダウンを図りたい。

･製 品 の動 作 テストのため､ ある程 度 魂 席 がある材 料や

電 気 や熱を通 す材科､ 高 温 で耐えられる材 料 で

部 品を試作したい。

･アイデアの検 証に複 雑な 形状 の金 属 部品 が必要 だが、

従来 の方 法 では加 工 ができない。

＜お問い合わせ先＞

本部 ３ＤものづくりセクターTEL: 03-5530-2150

缶 丿哨 慟 丿山ii 謳ijlii ㎞1; …………………………j。4,。･.jぷ。j↓ここ,｡　24
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工 学 部 教 育 の 新 展 開

一 反 転 授 業 と ア クテ ィブ ラ ーニ ン グ ー

,ゑ 弩器。

山梨大学教育国際化濃進機構

大学教育センターセンター長

山梨大学 大学院 総合研究部

工学域電気電子情報工学系 教授
(工学部 電気電子工学科担当)

ン111. ’j l;･1

T

ごご
アクティブ・ラーニングの定義

(文部科学省)
・ 教員による一方向的な講義形式の教育とは異なり、
学修者の能動的な学修への参加を取り入れた教
授・学習法の総称

・ 学修者が能動的に学修することによって、認知的、
倫理的、社会的能力、 教養、知識、経験を含めた
汎用的能力の育成を図る

・ 発見学習、問題解決学習、体験学習、調査 学習等
が含まれるが、教室内でのグループ・ディスカッ
ション、ディベート、グループ・ワーク等も有効
なアクティブ・ラーニングの方法である

文部科学省に言われだからやっているのか？→否

ごI〕1 ，111 ｡1ぺ

‾フ ‾

'･.l ぺ い

Ａ゙Ｍ Ａ≒ へｊ 喝

一 一 一 一 一 一 - - 一 一 ‥ －

高まる大学への社会的要求と

問われる大学の存在意義
・ 中教審「新たな未来を築くための大学教育の
質的転換に向けて～生涯学び続け，主体的に
考える力を育成する大学へ～jJrr２ざｋ８２８
（いわゆる「大学教育の質的転換」答申）

・ 学生の学修時間の短さを問題視

・ 「学生は主体的な学修の体験を重ねてこそ、
生涯学び続け、主体的に考える力を修得。そ
のためには質を伴った学修時間か必要」

・ 学生の主体的な学修（アクティブ・ラーニン
グ（AL ））を促す学士課程教育への質的転換

い １ｙ ｊ １８

Ｔ

yJjjtご･産業 界の要請と大学教育の不整合

● 社金 の 麦化と産 業界 が求 める人材　 ＣＯＣＮ

[グローバルｔと●●ll集の置ｔ　　
－　　　　　　　　　　　 ｜

彗;!:1旨:;Ｓ;;1112Sl]｡･ ●ｓ 俺・１･●決・ｕ　　　　　　　　　　　　　 ｉ
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こご 学生は産業界が求める能力は
身についていないと自己分析

国 立 教 育 政 策 研 究 所､ 大 学 生 の 学 習 状 況 に 関 す る 鯛 査 に つ い て( 概 要)http://

ｗｗｗ.ｎｉｅr.gｏj p/04_kenky ｕ.ａｎｎａｉ/pdfyｇａｋｕｓhｕｔjittai-2014b.pdf

・ 課 題 を 発 見 し
、
解 決 す る 力 → ５ 割 強

・ グローバルな視点

・ 幅広い教養 →５割強

→８割強

・ 高度な専門知識 →６～８割

・ 全体を俯瞰する力 →５割強

・自ら学ぼうとする強い意欲→３割前後

∠い い ’ｊ ｌ 昂

Ｔ

ぶ 教育改革は社会的必然と認識

・社会の要請との整合
一大学の役割の変化への対応
－21 世紀型教育？

・ 学習意欲の向上

一到達度アップ

一退学者低減

一諸問題への対応

アクティブ・ラーニング
こ０ ｈ ゛ こ に

東大 ＭＯＯＣ講座:lntｅrａｃtiｖe leaching(閉講)

T

ゴご
大 学 全 入 時 代

１８歳人口と高等教育機関への進学率等の推移　 大
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認知プロセスの外化を伴うことが鍵

(京都大学・溝上慎一教授)

一方向な知識伝達型講義を聴くと
いう（受動的）学修を乗り越える

意味での，あらゆる能動的な学習
のこと．能動的な学習には，書

く・話す・発表する等の活動への

関与と，そこで生じる認知プロセ．
スの外化を伴う（出力）
浦上慎一．アクテ ィプラーニングと 教授学習パラダ イムの転換，東信堂，２０１４年９月

ぶ ｝



１

N

ぴ1

－

－

－

‐

‐

Ｔ　　 ‾

Ｔ

二 ねらい

・従来，対面授業時間の大半を占めていた

一斉講義部分を動画として事前提供

・貴重な対面授業を，学生にとって一方

的・受動的な知識伝達から，学生自身の

認知プロセスの外化を伴う主体的・協調

的な学び合いの時間，即ち,アクティブ・

ラーニング型授業に転換

・社会の要請に応え，学生が主体的に学ぶ
大学へ ．．．

j1 口r ’ 、j ↑と1 侭？パ;り1･７ ゛F 11 たり1 ；1,.邑１ご.･･¥1

T　

反 転 授 業 導 入 前 の 問 題 点

・ 一斉講義授業と演習授業各９０分か分離

・ 講義を一度だけ聞いても，実はほとんど

理解できない（寝てはいない）

・ 質問がでない

一理解できていないことすらわかしらない？

・ 演習授業があっても自ら手を動かせない

一実は三角関数と積分の計算ができない

一根本的に計算練習が足りていない

ごＯｈ’コ Ｕ 号7 ｙ丿 丿; で ２ ご 口 か･ 一一．一石,'.フ ド 噸 １ 円

T

こ乙
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反転授業（FC ／フリップトクラスルーム）

4。55F-･ 、
争１は事前に知皿を曼けとり.igl

慢攬に向けて疑問を且理
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アクティブラーニングの導入を

目的とした授業方法の変更
・２０１２年 後 期 （ 情報 通 信‖） から 講 義 を動

画と し て 事前 配 信

－ビ デオカメラは嫌（一番大切な情報が劣化）

一共同研究先のスライドキャストシステムを試用

・ 授業 前 に 講義 動 画 を視 聴 ＆確認 ク イ ズ

（AL 実 施時 間 の 捻出 が目 的 ）

・ 教 室で は 理解 を 深 める た め の 何ら か の ア

クテ ィブ ラ ーニ ン グを 実 施

奪字八1か･卜ご,二二 日か･
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事前学習資料とクイズの提示

事前学習動画

事前学習動画

事前学習動画
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講義動画の振り返り
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演 習 問 題
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対 面 授 業 の 振 り 返 り
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学生のデスクトップの例
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ここ 授業時間外学習時間の顕著な増加
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反転授業導入科目A（EE学科） � 他の講義科目(EE学科)
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反転授業は学生の事前学習時間を顕著に増加させる
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テキスト分析結果からみえること

反転授業科目で

はキ体的に学ぶ
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効 果 は 様ﾉﾏ だ が 分 野 に 依 ら す 好
評

反 転 授 業 の 具 体 的 な 効 果

・ 成績向上　　　　　　　　　　　　　　　

偏IIS

・ 主体的に学ぶ意欲が向上 → 好感触も広輿囲へ・波及は遥遠Ｕ

・ ゆ ら ぎ （ 内 化 → 外 化 － 内 化 の サ イ ク ル ）

－ グ ル ー プ ワ ー ク に よ る ゆ ら ぎ の 増 幅 と 解 消

一 質 の 高 い 内 化 へ

一 正 解 の み で な く 誤 り ／ 不 完 全 さ も 共 有

－ 「一 方向 的 な 講 義 を 外 に 出 し 、 自 学 習 で 得 た 知 謀 を 対

面 授 業 で 活 用 し 定 着を は か る 」 と い う 反 転 授業 の 基 本

は 大 事 に し な が ら バリ エ ーシ ョ ン を 考 え て い く と 良 い

（田丸恵理子山梨大学客員教授（株）富士ゼロックス株式会社））

’ｎ ｌ ，‘ ｊ ｌ Ｍ
鳶 字 公JがI!!９:Ｑ ぷ， 目 や1･（Jj･1 こ 哨1 ･J 匈 ・

Ｔ　

主 体 的 な 学 習 態 度 を 獲 得 し た

‾　　　　　 学 生 の
一 例

・　1,２年次は学習に興味が持てず極低ＧＰＡ
・ 反転 授業で 「わかる ！」 「面白し口 １

・ 難し いと言 われる 授業をト ップ 合格

・ 学ぶ って 面自い １９→大 単餉准學

・ 卒業 研究を主 体的 に実施

－ テーマは相談して決定

一参考になる書籍・文献を自ら調査・購入

一書籍・文献（≠ビデオ）から学んで方法決定

－プログラムと回路の作成や実験を自ら実施

・ 卒業 研究 優秀発表賞受賞

・ 学 部生の内に国 内で口頭 発表

i

Ｓ
ｌ
ｇ
＆
ｊｌ
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）

［

・ 修±1 年で国際会議英語口頭発表（２０１６年３月）

2０ に ２ 固 吹72;1劃4】交流余 目 力ヽ ･．Ｆ,こ哨１３弾¶
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事前学習の徹底が鍵
2０１３：ほぼノーチェック（最低限はしてきた）

２０１４：アクセスログ（無意味なだめ利用停止）

→中間試験の成績が低下．ダレだ？
→ノートチェック（自己/ 相互/助教）で改善

２０１ ５ :
前期一簡易ルーブリック導入（手間大，効果疑問）

後期一Ｍｏｏｄｌｅによる授業前クイズ（一覧性に難）

２０１６: 授業前クイズ，１ページポートフォリオ他

-

・ 最低限の事前学習はしてくる．
どこまで？過剰ではないか？→丁寧な授業設計が必須
・ 主体性の評価方法は？その評価は必要か？

Ｊ 口 ／ ゴ リベ

･jl｡≒7.' ・･

へM μ Γ､心i

苛 ｙ ａ ｔｕ ↑卜ごヽ り 弐 目 か ら 早 １､不凍

おわりに

４ １

・ ４年間にわたって複数の工学部専門教育科目において反転授
業を組織的・継続的に実施した

・ 反　授業の導入目的・対面授業の設計・運営が
確
賢
している科目では顕著な教育効果が見られている

一学習時間の増加

一学生の授業
への関与の増加

一学生間のインタラクションの活性化
一学生自身

による主観的な達成度の上昇
一成績の大幅な上昇（下位●・上位層ともに改善）

・　対面授業の設計・運営がうまくいかなかった科目では，上記
の教育効果が見られていない

・ 大切なことは授業全体の設計と運営（≠動画）・

・ 学生が活き活きと学ぶようになるだけでも意義は大きい

・ 研究活動への好循環も見られている

・ 学びを楽しくして．学生と
ー　　かみ合うことが大切

（具体的な方策はこれからj4G1 りの ない授業改善）

ごＯ げ ご メ
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会社 概要

・ オリンパス株式会社

・ 事業内容

■ 連綿売上高

● 遭結従業員数

■ 事業別売上高構威比

精密機械器具の製造販売

8,046億円（2016 年3月期）

33,336人（2016 年3月31日現在）

■売上高/営業利益推移

その他158 億円
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= 売上高

12年３月期13￥３月期14年３月期15年３月期16年3月期

オ リ ン パ ス 最 大 の 事 業 分 野 は 医 療 事 業 で す 。

鯵 断 ・治 療 に 貢 献 す る 消 化 器 内 視 鐘 、 外 科 内 視 銚 な ど の 内 視 鐘 塵 品 、

周 辺 機 器 を 提 供 。 医 療 現 場 を ト ー タ ル に サ ポ ー ト し て い ま す 。
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オリンパスの事業

■医療事業

内雅量分野

雛 釜 。
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■ 映 伽 ７ 栗
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デジタル一眼カメラ

コンパクトデジタルカメラ
IＣレコ ーダ ー

幽J4?i

･●）II よ ヤ･,･:

■科学事業

生物顕微鏡分野

ｒ　　　 ｌ喝

工業顕微鏡分野41SGgi｡

非破壊検査機器分野

篠 廊 『

■研究開発

オリンパス事業全体の商品化

を技術開発で支えるととも
に、さらには10年先を見据

えた新しい技術の開発・推

進。
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2016 経営基本計画(１６ＣＳＰ)

㎏ － ¶ ≒ ≒

長期イメージ

医療分野における

世界トップレベルの

プレーヤー

¬４ - Ｓ － ．

■｢ 早－ 斯Jll ●朧ｓ章｣竜軸に事業輿域ｔ ｕ二LI　　　 デジカメ市堰の変化･●鈍二剣応－＝ Ｘ ｘ ｇt ｚ £草Ｊｔ・ｋ・毒圖・ｌ二－ ニー ａ ７ ７xiisx ａ
ｏｌｔ。

万 二 握 ●客観測戦略を推進しヽ 収益基盤ｔｔ ヶ一強化 将来ビジネス実現に向け取り岨みを強化　　

・ － ｊ－

2016 経営基本計画(１６ＣＳＰ)

創立100周年（2019 年）の節目を越えて 、持続的な佩眉を 実現するための、

足下固めと攻めの 腫些ポートフォリ オの構築

:（ ‥　･. yj　　　　　16 ｛;ＳＰ　　　　 ｝i

Ｆ 療j3 野に おける

世界ト ップ レ ベルａ）

プ レー ヤベ

2012年　　　　　　　　2016 年　　　　2019 年に00周年）2021 年
］高 節 言 言 回 詣 ㈱ 齢
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1６ＣＳＰ 基本的な考え方

・ 皿‘　 Ｉ｀　●　゚ 。 ゛　　　ご　　　 ー　　　●　 ●‘　 。　　　 ●　 ●．

ｙ 専 門 性 の高 い顧 客 の 要 求､ 潜 在 ニ ーズ を正 しく理 解 し 、

的 確 な ソリューションをスピ ーデ ィに提 案･ 提 供 する 。

ｙ 高 い倫 理 観 を持 ち 、イノベ ーティブ マインドと高 い技 術 開 発 力 、

卓 越し た業 務 品 質 でこれを 実 現 する。

ノ永 続 的 な成 長 を通 じ て､ すべ てのステークホ ルダーの 期 待 に

高 い次 元 で応 えるとともに 良 き企 業 市 民 とし て行 動 する 。

皿 Ｚ Ｅ 国71 屁 ●

・／グローバル･グループベースで､ 価 値 観･ 戦 略を共有し、

経営資源を最大活用することにより､全 社のパフォーマンスの

最大化を図る。
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医療事業戦略の方向性(1)

オリンパス経営ビジョン

世界の人々の

健康一安心と心の豊かさの実現を通して

社会に貢献する
－

医療事業が提供すべき価値

医 療 事 業 戦 略 の 方 向 性（2 ）
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大勝ビデオスコープ

ノ メンテナンスされなが５恍われる医療機器．

／ 販売開始から１５年間以上の修理対応期間
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内視 鎗tl･・－ピスネッ トワ ークを 支える 取組 み(‘¶)

グ ロ ーXQ レ数 幽 体 制 の 整 備

全世界共 通の 教育ガイドライン

｢ラ イセンスグローノり|，ガイドライン｣ を 導入

■ 修理対象の全内視鏡製品に対しグローバルライセンス要件を定義

■ ライセンス更新の仕組みを構築

■ 最新の教育資材のタイムリーな提供

Ｎ

ノーライセンス

ノーリペア

グローノリレに同じ質・内容の教育を展開

凍
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内視鏡サービスネットワークを支える取組み(1)

修 理工 程管 理者 教育のグ ロ ーノり|,展 開

儡理工程管理者に東求する四 化

■ 瞳豊工程管理者1・自ノログラムの導入・願開

人材変化(修理工程管理者交代)時 のＱＣＤレ ベルの 維持
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内視鏡サービスネットワークを支える取組み(2)

情 報 イ ン フ ラ の 整 備

従来は技術員料（修理マニュアル・パーツリスト）を

世界各国の拠点に紙配布しており、膨大な手間とコストを要しHQ:

紙禰料の配布および授受管理
修理拠点：　紙資料の受け取りと改訂時の差し替え

2005年以餉 �2006 ～2009 年 �2010 金EIM降

Ｓ

一 一 一 一 一

１ ●
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内視鏡サービスネットワークを支える取組み(3)

全 世界共 通ガ イド ライ ン の展 開

ＴｓＧＧr テクニカルサーピスグローバルカイドライ

- ・

第 ２車 機能別ガイドライン

ー各サービス機能の指針（提供サービス・方法）

一 一Jｽﾞﾌﾞｽﾞﾌ 丁゙ 二|
第１章 品質マネジメントシステム

フ ‾ご‘　 ｌ 一国際標準lSO9001/lSO13485 に準拠

全サービス拠点に共通する要求事項を明確化

/

・･り 二丿ド
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内 視鏡 サービス ネッ トワ ーク を 支え る 取組み(４)

修 理 サ ー ビ ス 品 質 診 断

ＴＳＧＧをペースとした内部監査手法を用いた改善活動
診断士が修理拠点にて品質マネジメントシステムや実際の修理工程を診断

する。診断後は共に改善アクションに取り組む。

！

％
Ｉ

・インタビューによる品質マネジメントシス

テム確認

・修理工程における管理状況確認
・修理完成品の分解による品質確認

-

1･） にレ レリ

１

・
－

－

－

－

－

－

t
'
Ｊ
Ｉｙ
ｙ
ｉ
Ｘ

４

１
:
ｉ

ｔ
ｔ

'i

ｎ

内視 鏡サ ービス ネッ トワ ークを 支え る 取組 み（４）

４６拠 点 に お い て 計１３２回 の 修 理 サ ー ビ ス 品 質 診 断

Ｂｅｆｏrｅ　　　　　　　 Ａｆtｅr　　　　　　　 （2004 年 ～ ）

し
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継続取組みによる自律的改善活動の定着・ＴＳＧＧ定着
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修理拠点の修理サービス品質向上(2004年～)

■品質診断結果から見る修理拠点改善の推移
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ク を 支 え る 取 組 み{5}　

オ リ ン パ ス に お け る 工 場 診 断 の 展 開

品 質 の み で な く 効 率 向 上 を 目 標 と し た 現 場 改 梢 の 取 組 み
。

トヨタ生産方式(TPS) を参考

にしたオリンパス独自の診断ﾂｰ
気づ かな かっ た　　 ルを用い､ 全社共通の基準で工場

課題の 提 案　　　 を診断することで今まで気付かな　　
職場E
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。

案する

i:1
スコ ア リング　　 診断結果をスコアリングすること

によ る　　　 でヽ ｢ しくみと活用レベ」ﾚ｣を把
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内視鏡サービスネットワークを支える取組み(5)
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修理サ ービスにおける工場診断取組み事例

■　問題解決の8ステップに沿った品質問題改善

■　IE手法を用いた作業ロス削減、作業標準化

■　技能拡大による工程編成の効率化

■　修理拠点マネージャーへの工場診断手法（ＴＰＳ手法）のトレーニング
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医療 サービ ス事 ●こ１ニッ ト( ＭＳＢＵ)１６ＣＳＰ

地域によって市場の成長度合いは違うが、各仙偕一段のレベルアップを図
り、願客ごとに最適なソリューションサービスを提供できる状態を目指i&

ＣＳＰ下でのサービスビジネスの発展

ソリユーシヨンリヽ ビス

jl 恪逢闇 市場 旧 本,米国,欧州,豪州)

新興国 市場{OCAP( 中圃.豪州を除く),META LAD,CIS, 等)
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日本の中枢に必要とされるブランドを目指して
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〒105-0001 東 京 都港区虎ノ門三丁目1 番1 号 虎の門Ξ丁目ビルディング5 階

TEL : 03-6435-8711　/ ＦＡＸ : 03-6435-8720　/ ＵＲＬ : http://ＷＷＷ.itbOOk.ＣＯ.jp/

38

Ｊ

－

－



39

.●｜

(E) ＮＴＴ空間情報

『

・ 〃

● -

繁1(X ｙ ＹＲＩ{｝{ＴＳ ２など∂双 淀 がさ います． 緊２一部 芯坂 ま1/5 μＸ}ｅ匍 同九 ｘ､､4fχ ．.

ＮＩＩ仝問 情報株式会社

０１ｙ ＭＰＵＳ゛
Ｙ ｏ ｕ ｒ Ｖ ｌｓｉ ｏ ｎ ， ０ ｕ ｒ Ｆ ｕ ｔ ｕ ｒｅ

- － ・.. ・9 一心.･･･－

S , - 　 ■ ･ ･ I - 　 　 ･ ･ ･ 　 　 　 　 　

・ 　 ･ ● 　

・ 一 一

ｉ; ａ 健ij ｓi

。｡､･ l:｡こふ71こ1 こご二｡27ここ'､二 こ 。。

」
● －

●・

● ・ －

● －

● ㎜ －･

● －

● －

● － ⇒｡

●． Ｉ － ゜Ｘ

十‖）卜 ∧ ＼|＞（ ∧
●・ り四 〃I ●-･ ●

●-WI － ●・S-･-
●- 四　 ¶・

● ㎜
● ㎜

●-

●W

－

－ ㎜

’ l , ’ ● ・ - ¶ I中

オリンパス株式会社

● ●●-- 』 』

’ ．’-･ １-ｒ ・

●-

●一 一

●-

F5３５Ｕ

U ＲＬ:htt ｐソ/ ｗ　ｗｗ.ｎttＴｇｅ(ｘi叩 ｃａｃｏｊ　ｐ

〒 川-0034 東 京都台東区 雷門 Ｈ-4ﾈｸｽﾄｻｲﾄ 浅葦ピル　 電 話:(03)6802-8200　E-mail:1110 ＠ｎＵ-ｌｅｏｓｐｇｅｃｏｉ)

1r¬¬?7病気・がん ～＝ ］　
．．
、、 、･･がん検診　･一 一･

おなかの病気やがんの症状や

原因､ 検査､ 治療方法について

がんの早期発見のために重要な

がん検診について

卜 一一ヽ内視鏑検査　 －
」　　　

・ 内視鏡についてW ゛

上部(食道･胃･十二指腸)内視

鏡､大腸内携鏡検査の受け方に

ついて

内 視鏡の歴史､ 先端技術､内視鏡

の役割､内視銚検責Ｑ＆Ａなど

内視鏡で見つける! 健康応援サイト｢おなかの健康ドットコム｣では、

一般の皆様に内視鏡検査について理解を深めていただくため､医師監修の下、

おなかの病気やがん検診､内視鏡による検査や治療に関する情報提供を行っています。

http:/y ｗｗｗ.０ｎａｋａ-ｋｅｎｋｏ.ｃｏｍ/　 お なか の 僅康 検 索 ¶ヽ．



世界で活躍し、未来への想いを形にする企業 ⑩ 琵電業社機械製作所

昌?然: 慧ｒｒ ”゛1-5-1

緬複合援rＡｐｅｏsP01t-VI 』は、

Ｓｔ ゼl]ツクスの｢ＷｃrｌｉｐｇＦｏｌｄｅｙ.､|はもちろん、

盆く俵ll＆'(いるさまざまな汲用グラウトサービスに

豊綾できる標難を観準語裁．絢爛 共有の・ 入口として．

さらに遊ｔ Ｌました．クラウＦよのフ・ルダーに價合魯 から

重鐘アクセスできｌことで．文●の畳●やダウンロード、

さらに出支からの出力指示 ●可錐になります．

飼えぱ．外曲先でもＰＣや．スフートフ４ンやタブレットなどの

そバイル着 床からＩＷｏｒiingFolder』を●●することで.1.

複合槽 で受倍Ｌ裏ニフフクスを麗 麗できる

rベーパーレスフフタス受倍』戦 機を例菓Ｌ．

秦務の勣奪化を支姐．インターネッ１を介して、

循合働、p《二、モバイル●ま が迪推することで寅現l.だ．

時圃や●所に弊ら軋ない憤慨具有仁より．オフィスに

新盆なクうウドの使いカｔ蔓案します．　　　　　　 ・・　
■

●1ｲ ゝ ●－ 皐9 卜 よ ● ﾄﾞ ●ｊ Ｓ ント 跳 可

● 皿 雫 － ぜｽ Ｉ Ｓ が ● ● ｔ･ ．

富 士 ゼ ロ ッ ク ス 株 式 会 社 ｗｗｗ.fｕjiｘｅrｏｘ,coJp/ 〒107･0052 皇京都港区赤坂9･7･3

ご皿見､ご相談などはお客徽相談センターへ.0120･2ｱｰ4100 1 皿何時間19:00 ～12:00/13: ００～17:00（土･日-祝除く）

ｘ
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ｘ
●『ｏｘロゴ おヽよびＦｕjｘ●foxロゴは.米Ｓゼロックス社の・筆庸榛または商雛です．
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エネルギー技術を、究める。

電気、熱エネルギー技術の革新の追求により、

エネルギーを最も効率的に利用できる製品を割り出し、

安全 一安心で持続可能な社会の実硯に貢献します．

富ｉ 電機株式会社 ぞ141-0032 景原都品jll区大筒1-11-2(ゲートシj'４大崎イーストタワーロE1..03-5435-7111

首都圏中央自動巾:道

相模川橋
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